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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) verfahrenundBasisstationssystemzu^ 

einer Basisstation eines Zeitmultiplex-Mobilfunksystems fur eine Paketdatenubertragung 

(§) Fur eine Signalisierung zur Konfiguration einer Funk- AiMfftitsncWung 
schnittstelle zur Paketdatenubertragung werden durch 
eine Basisstation den Mobilstationen nach einer vorgeb- 
baren Sequenz Zeitschlitze zur Signalisierung in Auf- 
wartsrichtung unabhangig von einer Paketdatenubertra- 
gung zugewiesen. Die Zeit zur Konfigurierung der Funk- 
schnittstellekann auch dadurch verringert werden. indem 
mehrere aufeinanderfolgende Zeitschlitze zur Signalisie- 
rung zu einem Signalisierungsblock zusammengefafct 
werden. 
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Beschreibung 



Zur Ubertragung von Daten zwischen zwei Kommunika- 
tionsendgeraten kann auf verhindungsorientierte Konzepte 
und Konzepte auf der Basis logischer Verbindungen zuriick- 
gegriffen werden. Bei verbindungsorientierten Dateniiber- 
tragungen mussen wahrend der gesamten Zeit der Daten- 
ubertragung physikaiische Ressourcen zwischen den zwei 
Kommuhikationsendgeraten bereitgestellt werden. 

Bei der Datenuberiragung iiber logische Verbindungen ist 
eine dauerhafte Bereitstellung von physikalischen Ressour- 
cen nicht notig. Ein Beispiel fur eine soiche Datenubertra- 
gung ist die Paketdatenubertragung. Hier besteht wahrend 
der Dauer der gesamten Datenuberiragung eine logische 
Verbindung zwischen den zwei Kommunikationsendgera- 
ten, jedoch werden physikaiische Ressourcen nur wahrend 
der eigentlichen Ubertragungszeiten der Datenpakete bereit- 
gestellt. Dieses Vcrfahrcn basicrt darauf, daB die Daten in 
kurzen Datenpaketen, zwischen denen langere Pausen auf- 
treten konnen, ubermittelt werden. In den Pausen zwischen 
den Datenpaketen sind die physikalischen Ressourcen fur 
andere logische Verbindungen verfugbar. Bezogen auf eine 
logische Verbindung werden physikaiische Ressourcen ein- 
gespart. 

Das aus der deutschen Palentschrifl DE 44 02 930 Al be- 
kannte Paketdatenubertragungsverfahren bietet sich insbe- 
sondere fur Kommunikationssysteme mit begrenzten physi- 
kalischen Ressourcen an. Beispielsweise in Mobilfunksyste- 
men, wie dem GSM-Mobilfunksystem (Global System for 
Mobile Communications), sind die physikalischen Ressour- 
cen im Frequenzbereich - Anzahl der Frequenzkanale und 
Zeitschlitz - beschrankt und mussen rationell geniitzt wer- 
den. 

Das GSM-Mobilfunksystem ist ein Beispiel fur ein Zeit- 
multiplex-Mobilfunksystem, wobei Zeitschlitze innerhalb 
eines Frequenzkanals auf verschiedene Kommunikations- 
endgerate aufgeteilt werden konnen. Die netzseitige Funk- 
station eines Mobilfunknetzes ist eine Basisstation, die iiber 
eine Funkschnittstelle mit Mobilstationen kommuniziert. 
Die Ubertragung von einer Mobilsiation zur Basisstation 
wird als Aufwartsrichtung, die Ubertragung von der Basis- 
station zu einer Mobilstation als Abwartsrichtung bezeich- 
net. Ein Kanal, der fur die Paketdatenubertragung reserviert 
ist, wird durch zumindest einen Zeitschlitz pro Zeitmulti- 
plexrahmen gebildet. Weiterhin bezeichnen die Tragerfre- 
quenz und evtl. eine Frequenzsprungsequenz den Kanal. 

Das GSM-Mobilfunksystem wurde urspriinglich zur 
Ubertragung von Sprache konzipien, wobei ein Kanal fur 
die standige Informationsubertragung zwischen Mobilsta- 
tion und Basisstation reserviert wurde. Bei der Paketdaten- 
ubertragung wird jedoch ein gemeinsamer Kanal zur Paket- 
datenubertragung fur mehrere Mobilstationen genutzt. Zu- 
satzlich zu den Paketdaten werden auch Signalisierungsin- 
fonnationen iibertragen, fiir die in zyklischen Abstanden ein 
Zeitschlitz innerhalb des Kanals vorgesehen ist. 

Die Unterscheidung in logische und physikaiische Ver- 
bindungen bringt es mit sich, daB fur eine Mobilstation zwar 
eine logische Verbindung existiert, doch uber eine gewisse 
Zeitspanne keine Paketdaten ubertragen werden. Solange je- 
doch keine Ubertragung von der Mobilstation zur Basissta- 
tion erfolgt, sind Messungen der Basisstation beziiglich der 
Ubertragungsverhaltnisse von der Mobilstation nicht mog- 
lich. Zuvor berechnete Werte veiiieren ihre Gultigkeit und 
mussen bei emeuter Zuweisung von physikalischen Kanalen 
ncu bestimmt werden bzw. die Basisstation hat sichcrzustcl- 
len, daB die Ubertragungsverhaltnisse derart eingestellt wer- 
den, daB in jedem Fall eine gesicherte Ubertragung rnoglich 
ist. Letzteres fuhrt beispielsweise zu einer iiberhohten oder 



gar maximalen Sendeleistungseinstellung. 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Basisstationssystem zur Konfigurierung 
einer Tjuftschnitistelle fur eine Paketdatenubertragung anzu- 
5 geben, bei denen die Zeitverzogerung zur Erlangung einer 
konfigurierten Funkschnittstelle zwischen einer Mobilsta- 
tion und einer Basisstation verringert wird. Diese Aufgabe 
wird durch das Verfahren nach den Merkmalen des Patent- 
anspruchs 1 -bzw...nach den Merkmalen des^Patentanspruchs 
10 2 und durch das Basisstationssystem nach den Merkmalen 
des Patentanspruchs 15 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

ErfindungsgemaB werden den Mobilstationen nach einer 
vorgebbaren Sequenz Zeitschlitze zur Signalisierung fur die 
15 Aufwartsrichtung zugewiesen. Die Zuweisung ist unabhan- 
gig von eine^Paketdatenubertragung von oder zur Mobilsta- 
tion. Durch diese feste Zuweisung eines Zeitschlitzes zur Si- 
gnalisierung auch fiir Mobilstationen, denen momcntan kcin 
physikalischer Kanal zugewiesen ist, kann durch die Basis- 
20 station eine fortlaufende Messung zur Funkschnittstelle 
durchgefuhrt werden. Bei Wiederaufnahme der Paketdaten- 
ubertragung liegen somit sofort gultige MeBwerte zur Kon- 
figurierung der Funkschnittstelle vor. 

Ein alternatives Verfahren zur Konfigurierung der Funk- 
25 schnittstelle faBt mehrere aufeinanderfolgende Zeuschlilze 
zur Signalisierung innerhalb des Kanals zur Paketdatenuber- 
tragung zu einem Signalisierungsblock zusammen. Ein sol- 
cher Signalisierungsblock ist insbesondere fur die Abwarts- 
richtung von Bedeutung, da iiber ihn Informationen zur 
30 Konfigurierung der Funkschnittstelle fur die Mobilstation, 
beispielsweise der Sendepegel bzw. die Vorhaltzeit (Timing 
Advance), enthalten sind. Das Zusammenfassen aufeinan- 
derfolgender Zeitschlitze zu einem Signalisierungsblock be- 
wirkt, daB die Zeitdauer bis zur Kompletierung des Signali- 
3S sierungsblockes auf der Empfangsseite minimal ist. Die 
Mobilstationen werden folglich schnell mit den zur Konfi- 
gurierung der Funkschnittstelle benotigten Informationen 
versorgt. Uber einen Signalisierungsblock ist die Signalisie- 
rung zur rnehreren Mobilstationen rnoglich. 
40 GemaB der Erfindung ist auch ein geschlossener Regel- 
kreis fiir die Sendelei stung der Basisstation erreichbar, da 
Mobilstationen in Aufwartsrichtung Festschlitze zur Signa- 
lisierung zugewiesen sind und in Abwartsrichtung Signali- 
sierungsblocke fur die Mobilstationen mit kurzer Verzoge- 
45 rungszeit eintreffen. Der geschlossene Regelkreis gilt dabei 
gegebenenfalls zusatzlich fiir die Sendeleistung der Mobil- 
station und die Einstellung ihrer Vorhaltzeit. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
werden mehrere aufeinanderfolgende Zeitschlitze zur Pa- 
so ketdatenubertragung des Kanals zu einem Paketdatenblock 
zusammengefaBt. Indem erst die Informationen mehrerer 
Zeitschlitze einen Paketdatenblock ergeben, ist es rnoglich, 
die Informationen eines Paketdatenblockes zu verschachteln 
und eine Rekonstruktion der Informationen zu erleichtem. 
55 Die Verschachtelung kann ebenfalls auf die Signalisierungs- 
daten angewendet werden. 

Vorteilhafterweise erfolgt die Paketdatenubertragung in 
beide Ubertragungsrichtungen, d. h. in Aufwartsrichtung 
und Abwartsrichtung, unabhangig voneinander. Eine Mobil- 
60 station kann folglich in Aufwartsrichtung Daten senden oder 
in Abwartsrichtung aus dem Netz Daten empfangen. Fur 
eine Mobilstation kann auch eine Paketdatenubertragung in 
beide Richtungen vorgesehen sein. Die Trennung in Auf- 
warts- und Abwartsrichtung ermoglicht eine groBe Hexibi- 
65 litat bei der Nutzung der funktcchnischcn Ressourcen und 
natiirlich auch bei der Gestaltung der Mobilstationen, die 
gegebenenfalls nur senden oder empfangen. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind 
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die Mobilstationen zusatzlich zu ihren Bezeichnungen in- 
nerhalb des Mobi If unksy stems fur die Pakeidatenubertra- 
gung mil Kurzkennungen bezeichnet. Uber die Zeitschlitze 
zur Signalisierung in Abwartsrichtung werden den Mobil- 
stationen durch Kurzkennungen und Zeitschlitzbezeichnun- 
gen enthaltende Indikatormeldungen ein oder niehrerer Zeit- 
schlilze zur Signalisierung in Aufwartsrichtung zugewiesen. 
Die Kurzkennungen ernioglichen eine verbesserte Ressour- 
cennutzung zwischen dem Netz und den Mobilstationen 
uber die Funkschnittstelle, da sie unabhangig von im Netz 
bekannten Adressen fur die Mobilstationen sind. 

Vorteilhafterweise wird von einer Mobi (station innerhalb 
eines Zeitschlitzes zur Signalisierung eine abgeschlossene 
Meldung an die Basisstation ubermittelt. Diese abgeschlos- 
sene Meldung enthalt bei spiels weise den Empfangspegel 
der Mobilstation fur Signale der Basisstation, wodurch eine 
sofortige Sendeleistungseinstellung der Basisstation bei ei- 
ner Pakcidalcnubcrtragung in Abwartsrichtung moglich ist. 
Indeni eine geschlossene Meldung pro Zeitschlitz ubermit- 
telt wird. verringert sich die Zeit bis zum Vorliegen des 
Empfangspegels der Mobilstation bei der Basisstation und 
die Zeit fur die Konfigurierung der Funkschnittstelle. Die 
Basisstation beslimmt aus Aussendungen zur Signalisierung 
in Aufwartsrichtung die Vorhaltzeit bzw. den Empfangspe- 
gel der Basisslationen in Bezug auf die jeweilige Mobilsta- 
tion. 

Der oder die bestimmten Werte bzw. Regelwerte fur die 
Vorhaltzeit und die Sendelei stung werden der Mobilstation 
in Abwartsrichtung ubermittelt, worauf auch diese die not- 
wendigen Einstellungen zur Konfigurierung der Funk- 
schnittstelle vornehmen kann. 

Die Konfigurierung wird weiter beschleunigt, wenn die 
Bestininiung der Vorhallzeit und/oder des Empfangspegels 
der Basisstation zusatzlich aus den Zeilschlitzen zur Paket- 
datenubertragung vorgenommen wird. Auch durch die Zu- 
weisung von Kurzkennungen zu Mobilstationen kann die 
Einstellzeit der Konfiguration beeinfluBt werden. Werden 
beispielsweise einer Mobilstation mehrere Kurzkennungen 
zugewiesen, wird die Einstellzeit verkiirzt. Ebenso ist es 
moglich, durch entsprechende Auswahl bestimmter Kurz- 
kennungen zum Ende eines Makrorahniens, die Verzoge- 
rungszeiten klein zu halten. Auch die Beschrankung der An- 
zahl der Kurzkennungen fiihrt zu einer schnelleren Wieder- 
benutzbarkeit eines Zeitschlitzes zur Signalisierung fur eine 
Mobilstation und zu einer Verkurzung der Verzogerungszeit. 
Die Anzahl der Kurzkennungen wird vorteilhafterweise ent- 
sprechend den Obertragungs vernal tnissen und der Anzahl 
fiir den Paketdatendienst vorgesehenen Mobilstationen ein- 
gestellt. 

Werden mehrere Zeitschlilze zur Signalisierung in Ab- 
wartsrichtung zu einem Signalisierungsblock zusammenge- 
faBt, dann erfolgt vorteilhafterweise die Signalisierung 
gleichzeitig fur mehrere Mobilstationen. 

Die Erfindung wird nachfolgend bezugnehmend auf 
zeichnerische Darstellungen anhand von Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Zeitmultiplex-Mobil- 
funksystems zur Paketdatenubertragung, 

Fig. 2 einen Frequenzkanal mil Zeitmultiplex, 

Fig. 3 die Zeitschlilze eiries Kanals fur eine Paketdaten- 
ubertragung, und Tabeile 1 und Tabelle 2 die Benutzung von 
Zeitschlitzen zur Signalisierung. 

Das Zeitmultiplex-Mobilfunksystem nach Fig. 1 ist bei- 
spielsweise cin GSM-Mobilfunknctz GSM, das beispiels- 
weise ein Basisstationssystem BSS mil einer Sleuereinrich- 
tung BSC und einer Basisstation BS enthalt. Im Funkbereich 
der einen dargeslellten Basisstation BS befinden sich Mobil- 



stationen MS. Das Basisstationssystem BSS stelll die Ver- 
bindung zu weiteren Einrichtungen des GSM-Mobilfunk- 
netzes GSM her. 

Diese weiteren Einrichtungen sind z. B. eine Mobil ver- 
5 mitdungsstelle MSG und eine Einheit zur Realisierung von 
Interworking-Funktionen IWF. Das Zusammenwirken von 
Mobilvermittlungsstelle MSG und Interworking-Funktio- 
nen IWF ergibt eine Paketvermittlungsstelle^ die auch als 
GSN (GPRS support node) bezeichnet wird. Diese Paket- 

10 vermittlungsstelle kann an eine MSG zur Sprachvermitte- 
lung angeschlossen sein. 

Das GSM-Mobilfunknetz GSM kann mil weiteren Kom- 
munikationsnetzen verbunden sein. Beispielhaft ist ein wei- 
teres Kommunikationsendgerat KEG mit dem GSM-Mobil- 

15 funknetz verbindbar oder selbst Bestandleil dieses GSM- 
Mobilfunknetzes GSM. 

■ Das GSM-Mobilfunknetz GSM soli zur Paketdatenuber- 
tragung parallel zur bekannten Sprachiibcrtragung genutzt 
werden. Dabei kann die Einrichtung zur Realisierung von 

20 Interworking-Funktionen IWF die Kopplung des GSM-Mo- 
bilfunknetzes GSM mit Datenubertragungsnetzen und damit 
zum weiteren Kommunikationsendgerat KEG herstellen. 

Die Funkschnittstelle zwischen den Mobilstationen MS 
und einer Basisstation BS ist durch eine Frequenz und zu- 

25 mindest einen Zeitschlitz is charaklerisiert. Nach Fig. 2 wer- 
den beispielsweise acht Zeitschlitze ts (tsO bis ts7) zu einem 
Rahmen R zusammengefaBt. Der Rahmen R, wiederholt 
sich zyklisch, wobei zu einem Kanal ein wiederkehrender 
Zeitschlitz beispielsweise der Zeitschlitz ts = ts4 gehort. 

30 Dieser Zeitschlitz ts wird im folgenden als Kanal GPRS-K 
fur die Paketdatenubertragung im Sinne des Dienstes GPRS 
(General Paket Radio Services) verwendet. 

Soli eine Mobilstation MS diesen Dienst nutzen, dann 
fiihrt sie entsprechend der GSM-Terminologie einen will- 

35 kiirlichen Zugriff (Random Access) durch und wechselt auf 
einen dedizierten Kontrollkanal. Es folgt eine Authentifika- 
tion und das Setzen des Kontexts bezuglich einer logischen 
Verbindung (standby state). Soli das weitere Kommunikati- 
onsendgerat KEG uber den Paketdatendienst mit einer Mo- 

40 bilstation MS kommunizieren, erfolgt netzseitig ein Anruf 
(Paging) sowie der geschilderte willkiirliche ZugrifT. 

Fur den Fall, daB die Mobilstation MS Dalenpakete sen- 
den oder empfangen soli (ready state), fi ndet beim Bestehen 
einer logischen Verbindung ein weiterer willkurlicher Zu- 

45 griff statt. Hierbei wird der Mobilstation MS auch eine 
Kurzkennung id und der entsprechende GPRS-Kanal 
GPRS-K zugewiesen. Worauf netzseitig die Vorhaltzeit (Ti- 
ming Advance) ta und die Empfangspegel pb in der Basis- 
station BS bestimmt werden. Daraufhin werden der Mobil- 

50 station MS vier aufeinanderfolgende Zeitschlitze T als ein 
PaketdatenblockTCH in Aufwartsrichtung zugewiesen. Ge- 
gebenenfalls wird eine Angabe zur Sendelei stungskontrolle 
zusatzlich ubertragen. 

Die Paketdatenubertragung und die zugehorige Signali- 

55 sierung soil nun anhand von Fig. 3 und der Tabellen 1 und 2 
gezeigt werden. 

Es werden jeweils vier Zeitschlitze T zur Paketdatenuber- 
tragung zu einem Pake tdaten block TCH zusammengefaBt. 
Drei solche Paketdatenblocke TCH und ein Zeitschlitz A 

60 zur Signalisierung wiederholen sich viermal zu einem Ma- 
krorahmen, der 52 Rahmen R umfaBt. Dies gill sowohl fur 
die Aufwarts- als auch fur die Abwartsrichtung. Weiterhin 
bilden zwei solcher Makrorahmen wiederum einen Rahmen 
hoherer Ordnung. Ein Makrorahmen dauert 240 rns. 

65 Die Informationcn cincs Pakctdatcnblockcs TCH mit vier 
Zeitschlitzen T sind verschachtelt. Die Zuweisung von Pa- 
ketdatenblocken TCH zu verschiedenen Mobilstationen MS 
erfolgt in Aufwarts- und Abwartsrichtung flexibel auf eine 
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Oder mehrere Mobilstationen MS. Damit konnen verschie- 
dtne Datenraten realisierl werden. Zwischen den Mobilsta- 
tionen MS kann iiber den Zugriff auf den GPRS-Kanal an- 
hand von Priorisierungen entschieden werden. Tm folgenden 
werden Aufwarisrichtung und Abwartsrichtung getrenntbe- 
trachtet, wobei eine Mobilstation MS durchaus in beide 
Richtungen konununizieren kann. Die Zuordnung von Pa- 
ketdatenblocken TCH wahrend des Bestehens einer logi- 
schen Verbindung erfolgt im Band, d. h. innerhalb_der Pa- 
ke tdatenblockc TCH werden den Mobilstationen MS durch 
Indikatonneldungen angezeigt, wer folgende Paketdaten- 
blocke TCH nui/cn kann. 

In Abwartsrichtung werden nicht nur vier aufeinanderfol- 
gende Zeitschliizc T zur Paketdatenubertragung \xrschach- 
telt, sondern auch vier aufeinanderfolgende Zeilschlitze A 
zur Signalisierung, die cincn Signalisierungsblock GACCH 
bilden. Ein Signalisierungsblock GACCH beinhaltet dabei 
Informationcn fur nichrerc Mobilstationen MS, sichc dazu 
Tabelle 1 undTabellc 2. 

Beispielsweisc cnihali dcr GACCH-Block 1 die Werte fur 20 
die Vorhaltzei! TA und die Sendcicistungseinstellung PC 
(z. B. Empfangspegel pb dcr Basissiaiion BS oder die gefor- 
derte Sendeleistung) fur die Mobilslalionen 5 bis 8 und der 
Signalisierungsblock GACCH 2 dicse Wcrte fur die Mobil- 
stationen 1 bis 4. In dicsciii l ; all belragl also die Dauer bis 25 
zur Wiederholung der Vorhaltzeit TA und der Sendelei- 
stungswerte 480 nis. lirfolgi cine Signalisierung nur fur vier 
Mobilstationen, beispielsweisc vier Mobilslalionen, die in 
Aufwarisrichtung senden, kann die Anzahl dcr Kurzkennun- 
gen id auf vier reduziert werden und die Verzogcrungszeit 
betragt nunmehr 240 ras. 

In Aufwartsrichtung erfolgt die Zuordnung der Zeit- 
schlitze A zur Signalisierung foigenderniaBcn. Nach Tabelle 
1 erfolgt die Zuweisung der Zeitschlitzc AO bis A3 fur die 
Mobilstationen 1 bis 4 in Aufwarisrichtung (Kurzkennun- 
gen id 0 bis 3) und die Zeilschlitze A4 bis A7 fur die Mobil- 
stationen MS5 bis MS8 in Abwartsrichtung (Kurzkennun- 
gen id 4 bis 7). Kommunizieren die Mobilstationen MS so- 
wohl in Aufwarts- als auch in Abwartsrichtung, dann erfolgt 
die Zuweisung der Zeitschlitzc A zur Signalisierung gemaB 
Tabelle 2. 

Bei der Zuweisung nach Tabelle 1, also der getrennten 
Betrachtung von Aufwartsrichtung und Abwartsrichtung 
sendet jede Mobilstation MS in dem ihr zugeordneten Zeit- 
schlitz A zur Signalisierung einen speziell kodierten Ac- 
cessburst an die Basisstation BS. Darin signalisiert sie, mit 
welcher Feldstarke die Signalisierungsblocke GACCH der 
Basisstation BS in Abwartsrichtung empfangen wurden. Die 
Basisstation BS miBt die Aussendungen (zugewiesene Zeit- 
schlitze A zur Signalisierung) der Mobilstation MS aus, um 
eine Vorhaltzeit TA und eine Sendeleistung bzw. die Sende- 
leistungsanderung PC der Mobilstation MS zu besummen 
und ihr zu signalisieren. Damit erhalt die Mobilstation MS 
Werte, die sie benutzen soli, falls spater Paketdatenblocke 
TCH in Aufwartsrichtung gesendet werden. 

Die von der Mobilstation MS gerneldeten Empfangspegel 
pm benutzt die Basisstation BS dazu, eine angemessene 
Sendeleistung einzustellen, wenn nachfolgend Paketdaten- 
blocke TCH fur die Datenubertragung in Abwartsrichtung 
an die Mobilstation MS gesendet werden. Fur die Aktuahtat 
der Vorhaltzeiten TA und Sendeleistungswerte in Aufwarts- 
richtung ergeben sich folgende Verzogerungszeiten: Im gun- 
stigsten Fall 240 ms und im ungunstigsten Fall 420 ms. Die 
Mobilstation MS erhalt im Abstand von 480 ms neue Werte. 
Fur die Zutcilung dcr Zeitschlitzc A zur Signalisierung nach 65 
Tabelle 2 ergeben sich die gleichen Werte. 

Das Ausfuhrungsbeispiel kann dahingehend modifiziert 
werden, daB Kurzkennungen id derart verwendet werden. 
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daB mit Vorzug die Kurzkennungen id 3 bzw. 7 oder 2 bzw. 6 
benutzt werden. In diesemFalle ergeben sich Verzogerungs- 
zeiten nahe dem giinstigsten Fall von 240 ms (oder 300 ms). 
Auch bei einer doppelten Verwendung von Kurzkennungen 
5 id verringert sich der Abstand zwischen dem EintrefFen 
neuer Werte von 480 ms auf 240 ms. Wird die Zahl der 
Kurzkennungen auf 4 beschrankt dann verkurzt sich die 
Verzogerungszeit auch auf 240 ms. Sind fur langere Zeiten 
nicht aktualisierte Werte akzeptabel, so kann die Anzahl der 
to Kurzkennungen id auch in Viererschritten auf 12, 16 usw. 
erhoht werden. 

Die Vergabe der Kurzkennungen id wird insbesondere 
den Ubertragungsbedingungen, d. h. der zuvor registrierten 
Veranderungen von Vorhaltzeit TA und Sendeleistungsande- 
15 rungen angepaBt. Ebenso wird berucksichtigt, wieviele Mo- 
bilstationen MS die Paketdatenubertragung iiber den GPRS- 
Kanal nutzen wollen. 

Durch die feste Zuordnung von Zcitschlitzcn A zur Si- 
gnalisierung in Aufwartsrichtung ist die Basisstation BS 
standig iiber die aktuellen Ubertragungsverhaltnisse der 
Funkschnittstelle informiert und kann entsprechende Konfi- 
gurierung der Funkschnittstelle vomehmen. Fur Mobilsta- 
tionen MS, die derartig in Aufwartsrichtung signalisieren 
und denen in Abwartsrichtung iiber die Signalisierungs- 
blocke GACCH die Werte zur Vorhaltzei l TA und zur Sen- 
deleistung seinstellung iibermittelt werden, existiert ein ge- 
schlossener Regelkreis. Der Regelkreis ist auch dann mog- 
lich, wenn die Mobilstation MS momentan keine Paketdaten 
sendet oder empfangt. 

Falls jedoch der Mobilstation MS auch Paketdatenblocke 
TCH in Aufwarts- oder Abwartsrichtung zugewiesen sind, 
konnen auch dafiir Werte fur die Vorhaltzeit TA oder den 
Empfangspegel pb, pb zusatzlich berechnet und iibermittelt 
werden. 

35 Insbesondere eignet sich das paketorientierte Ubertragen 
von Informationen iiber die Funkschnittstelle fur Applika- 
tionen, wie dem mobilen Biiro mit E-Mail, Fax und Datei- 
iibertragung, Point of Sales Realsierungen, Flottenmanage- 
ment und Verkehrsleitsystemen sowie ahnlichen Anwen- 
40 dungen. . 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Konfigurierung einer Funkschnitt- 
45 stelle zwischen einer Mobilstation (MS) und einer Ba- 
sisstation (BS) eines Zeitmultiplex-Mobilfunksystems 
fur eine Paketdatenubertragung, wobei 

- die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) 
zur Basisstation (BS) als Aufwartsrichtung und 

50 von der Basisstation (BS) zu einer Mobilstation 

(MS) als Abwartsrichtung bezeichnet wird, 

- ein Kanal durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet 
wird, 

55 - die Paketdatenubertragung mehrerer Mobilsta- 

tionen (MS) iiber den gemeinsamen Kanal 
(GPRS-K) erfolgt, 

- im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden 
ein Zeitschlitz (ts, A) zur Signalisierung vorgese- 

60 hen ist, 

bei dem durch die Basisstation (BS) der Mobilsta- 
tion (MS) nach einer vougebbaren Sequenz ein 
Zeitschlitz (ts, A) zur Signalisierung fur die Auf- 
wartsrichtung zugewiesen wird, und die Zuwei- 
sung unabhangig von cincr Paketdatenubertra- 
gung von oder zur Mobilstation (MS) ist. 

2. Verfahren zur Konfigurierung einer Funkschnitt- 
stelle zwischen einer Mobilstauon (MS) und einer Ba- 
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sisstation (BS) eines Zeitmultiplex-Mobilfunksystems 
fur eine Paketdatenubertragung, wobei 

- die Uberlragung von einer Mobilstalion (MS) 
zur Basisstation (BS) als Aufwartsrichlung und 
von der Basisstation (BS) zu einer Mobilstalion 
(MS) als Abwartsrichtung bezeichnet wird, 

- ein Kanal durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet 
wird, 

- die Paketdatenubertragung mehrerer Mobilsta- 
lionen (MS) iiber den gemeinsamen Kanal 
(GPRS-K) erfolgt. 

ini Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abslanden ein 
Zeiischlitz (is. A) zur Signalisierung vorgesehen 

ist; 

bci dcni nichrere aufeinanderfolgende Zeitschlitze 
(is. A) zur Signalisierung zu einem Signalisie- 
rungsblock (GACCH) zusammcngcfaBl wcrdcn. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem mehrere 
auteinundcrfolgcnde Zeiischlitze (ts. T) zur Paketda- 
icnuhertragung zu einem Paketdaten block (TCH) zu- 
sainincngcfaBl werden. 

4. Vcrfahrcn nach einem der Anspruche 2 oder 3, bei 
dei it Infomiaiionen aufeinanderfolgender Zeiischlitze 
(is, T, A) jewcils eines Blocks zur Signalisierung 25 
(GACCH) oder zur Paketdatenubertragung (TCH) ver- 
schachtch wcrdcn. 

5. Vcrfahrcn nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bci dem die Pakeldatenubertragung in beide tJber- 
iragungsrichiungen unabhangig voneinander erfolgt. 

6. Vcrfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei dem die Mobilstationen (MS) fur die Paketda- 
len uberlragung zusatzlich mil Kurzkennungen (id) be- 
zeichnet sind und den Mobilstationen (MS) iiber die 
Zeiischlitze (is. A) zur Signalisierung in Abwartsrich- 
tung durch Indikaionneldungen, die Kurzkennungen 
(id) und Zcitschlitzbczcichnungen enlhalten, ein oder 

mehrere Zeiischlitze (is, AXzur.Signalisiemng.in.AuX: 

wartsrichlung zugewiesen werden. 

7. Vcrfahrcn nach einem der vorhergehenden Ansprti- 40 
chc, bei deni von einer Mobilstation (MS) pro Zeit- 
schlitz (is, A) zur Signalisierung in Aufwartsrichtung 
eine abgeschlossene, den Empfangspegel (pm) der Mo- 
bilstalion (MS) enthaltcnde Meldung ubermittelt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei dem die Basisstation (BS) aus Aussendungeri 
in den Zeiischlitze (ts. A) zur Signalisierung in Auf- 
wansrichiung eine Bestimmung der Vorhaltzeit (TA) 
der jeweilige Mobilstation (MS) durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem durch die Ba- 
sisstation (BS) den Mobilstationen (MS) die bestimmte 
Vorhaltzeit (TA) und/oder ein zu einem bestimmten 
Empfangspegel (pb) der Basisstation (BS) korrespon- 
dierender Wert (PC) uber die Zeitschlitze (ts, A) zur Si- 
gnalisierung in Abwartsrichtung ubermittelt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, bei dem die Be- 
stimmung der Vorhaltzeit (TA) und/oder des Emp- 
fangspegels (pb) der Basisstation (BS) zusatzlich aus 
den Zeitschlitzen (Is, T) zur Pakeldatenubertragung 
vorgenominen wird. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 10, bei 
dem einer Mobilstation (MS ) mehrere Kurzkennungen 
(id) zugewiesen werden. 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 11, bei 
dem die Anzahl der Kurzkennungen (id) fur cincn Ka- 
nal entsprechend der Ubertragungenverhaltnisse ein- 
stellbar ist. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 12, bei 
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dem die Anzahl der Kurzkennungen (id) fur einen Ka- 
nal auf kleiner gleich 4 beschrankt wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem die Signalisierung in Abwartsrich- 
tung ftir mehrere Mobilstationen (MS) in einem Signa- 
lisierungsblock (GACCH) erfolgt. 

15. Basisstationssystem (BSS) zur Konfigurierung ei- 
ner Funkschnitlstelle zwischen einer Mobilstation 
(MS) und einer Basisstation (BS) eines Zeitmultiplex- 
Mobilfunksystems fur eine Paketdatenubertragung, 
wobei 

- die Uberlragung von einer Mobilstation (MS) 
zur Basisstation (BS) als Aufwartsrichlung und 
von der Basisstation (BS) zu einer Mobilstation 
(MS) als Abwartsrichtung bezeichnet wird, 

- J ein Kanal durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet 
wird, 

- die Paketdatenubertragung mehrerer Mobilsta- 
tionen (MS) iiber den gemeinsamen Kanal 
(GPRS-K) erfolgt, 

- im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden 
ein Zeitschlitz (ts, A) zur Signalisierung vorgese- 
hen ist, 

mil einer Sieuereinrichtung (BSC) zur Zuweisung 
von Zeitschlitzen (ts, A) zur Signalisierung in 
Aufwartsrichtung an die Mobilstation (MS) nach 
einer vorgebbaren Sequenz, wobei 

- die Zuweisung unabhangig von einer Paketda- 
tenubertragung von oder zur Mobilstation (MS) 
ist. 
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Tabelle 1 

GACCH-Burst Aufwartsrichtung Abwartsrichtung 

GACCH-Block 

A0 MS1 , id 0 aufwarts 1 , TA und PC fur MS 5 bis 8 

A1 MS2, id 1 aufwarts 1 , TA und PC fur MS 5 bis 8 

A2 MS3, id 2 aufwarts 1 , TA und PC fur MS 5 bis 8 

A3 MS4, id 3 aufwarts 1 , TA und PC fur MS 5 bis 8 

A4 MS5, id 0 abfwSrts ,2, TA und PC fur MS 1 bis 4 

A 5 MS6, id 1 abfwarts 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 

A6 MS7, id 2 abfwarts 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 

A7 MS8, id 3 abfwarts 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 



Tabelle2 

GACCH-Burst Aufwartsrichtung Abwartsrichtung 

GACCH-Block 

AO MS1 , id 0 beide Richtung 1 , TA und PC fQr MS 5 bis 8 

A1 MS2, id 1 beide Richtung 1 , TA und PC fur MS, 5 bis 8 

A2 MS3, id 2 beide Richtung 1 , TA und PC fur MS 5 bis 8 

A3 MS4, id 3 beide Richtung 1 , TA und PC fur MS 5 bis 8 

A4 MS5, id 4 beide Richtung 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 

A5 MS6, id 5 beide Richtung 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 

A6 MS7, id 6 beide Richtung 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 

A7 MS8, id 7 beide Richtung 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 
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